PROGRAMA EXAMEN DE DIFERENTA LA MATEMATICA-(candidati care
provin de la PROFIL UMAN)

PENTRU

PROFIL MILITAR, SPECIALIZAREA MATEMATICA INFORMATICA

CLASA a IX-a CLASA a X-a
Continuturi nestudiate Continuturi nestudiate
MULTIMI SI ELEMENTE DE LOGICA MULTIMI DE NUMERE

MATEMTICA
e Rationament de reducere la absurd
¢ Inductia matematica
e Probleme de numarare

e Radical dintr-un numar rational ,n > 2,
propretati ale radicalilor.

e Multimea C. Numere complexe sub forma
algebrica, conjugatul unui numar complex
operatii cu numere complexe. Interpretarea
geometricd a operatiilor de adunare si
scadere a numerelor complexe si a
inmultirii acestora cu un numar real.

e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al
doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

e Numere complexe sub forma
trigonometrica (coordonate polare 1n plan),
inmultitrea numerelor complexe si
interpretarea geometricd, ridicarea la pitere
( formula lui Moivre)

e Radacinule de ordinul n ale unui numar
complex. Ecuatii binome.

SIRURI
e Siruri marginite, siruri monotone
e Conditia ca n numere sa fie In progresie
aritmeticd sau geometrica pentru n > 3

FUNCTII SI ECUATII

e Functii trigonometrice directe si inverse.

e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate;
functii inversabile: definitie, proprietati
grafice, conditia necesara si suficienta ca o
functie sa fie inversabila.

e Ecuatii exponentiale , ecuatii logaritmice

e Ecuatii trigonometrice: sin(x) = &, Cos(X )=
a,a€[—1;1],tg(x) =a,ctg(x) =a,a€ R
sin f(x) = sin g(x), cos f(x) = cos g(x),
tg f(x) = tg g(x), ctg f(x) = ctg g(x),

a sin (x) + b cos (x) = c, unde a, b, ¢ nu sunt
simultan nule

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietdtilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.

FUNCTII; LECTURI GRAFICE
e Preimaginea unei multimi printr-o functie
e Restrictii ale unei functii

METODE DE NUMARARE
e Metoda inductiei matematice
e  Multimi finite ordonate




e Rezolvari grafice ale unor inecuatii de
forma f(x) < g(x) (<,>,2)

e Simetria graficului fata de drepte de
formax = m,m € R.

e Compunere functiilor, exemple pe functii
numerice

FUNCTIA DE GRADUL I

e Studiul monotoniei prin semnul diferentei

f(x1) — f(xz)(sau prin studierea

semnului raportului %ﬁ:o‘z)

R,x; # x5)

e Inecuatii de forma ax+ b <0 (<, >
,>) studiate pe R sau pe intervale de
numere reale

e Sisteme de inecuatii de gradul I

FUNCTIA DE GRADUL AL II-LEA

e Rezolvarea unor sisteme de forma

{alxz +bix+c, =y

a x>+ byx+c, =y
a,,a,,by.b,, cq,c, € R, interpretare
geometrica.

,X1,Xy €

e Permutari — numarul de multimi ordonate
cu n elemente care se obtin prin ordonarea
unei multimi finite cu n elemente

e Aranjamente — numarul submultimilor
ordonate cu cate m elemente fiecare, m<n
care se pot forma cu cele n elemente ale
unei multimi finite

e Combinari — numarul submultimilor cu cate
k elemente, unde 0 <k < n ale unei multimi
finite cu n elemente, proprietati: formula
combinarilor complementare, numarul
tuturor submultimilor unei multimi cu n
elemente.

e Binomul lui Newton

COLINIARITATE, CONCURENIA,
PARALELISM- CALCUL VECTORIAL iN
GEOMETRIA PLANA
e Teoreme bisectoarei, vectorul de pozitie
al centrului cercului inscris intr-un
triunghi; ortocentrul unui triunghi; relatia
lui Sylvester, concurenta inaltimilor.
e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva.

MATEMATICI FINANCIARE
e Variabile aleatoare . Probabilitati
conditionate. Dependenta si independenta
evenimentelor, scheme clasice de
probabilitate: schema lui Poisson si schema
lui Bernoulli.
Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar:
profit, pret de cost al unui produs, amortizari de
investitii, tipuri de credite, metode de finantare,
buget personal, buget familial.

ELEMENTE DE TRIGONOMETRIE
e Cercul trigonometric,definirea functiilor
trigonometrice: sin, cos: [0; 2] - [—1;1],
tg:[0; 2] — {g} >R, ctg: (0:m) > R
e Definirea functiilor trigonometrice
sin:R - [-1;1], cos:R - [—1;1],
tg:R\D — R,unde D = {g + km| keZ},
ctg:R\D — R,unde D = {kn| keZ}.
e Reducerea la primul cadran: formule
trigonometrice:
o sin(a+b),sin (a-b), cos (a+Dh),
cos (a - b), sin 2a, cos 2a.
o sina+sinb,sina-sinb,
Cos a+ cos b, cos a — cos b ( transformarea sumei
in produs)

APLICATII ALE TRIGONOMETRIEI SI
ALE PRODUSULUI SCALAR A DOI
VECTORIIN GEOMETRIA PLANA




Produsul scalar a doi vectori :
definitie,proprietati. *

Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
dreptunghic.

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in
geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare.

Calcularea razei cercului inscris si a razei
cercului circumscris in triunghi, calcularea
lungimilor unor segmente importante din
triunghi, calculul de arii.




PROGRAMA EXAMEN DE DIFERENTA LA MATEMATICA —(candidati care
provin de la profilul TEHNOLOGIC)

PENTRU

PROFIL MILITAR, SPECIALIZAREA MATEMATICA INFORMATICA

CLASA a IX-a CLASA a X-a
Continuturi nestudiate Continuturi nestudiate
MULTIMI ST ELEMENTE DE LOGICA MULTIMI DE NUMERE

MATEMTICA
e Probleme de numarare

e Radical dintr-un numar rational ,n > 2,
propretati ale radicalilor.

e Multimea C. Numere complexe sub forma
trigonometrica (coordonate polare in plan),
inmultitrea numerelor complexe si
interpretarea geometrica, ridicarea la pitere
( formula lui Moivre)

e Raidacinule de ordinul n ale unui numar
complex. Ecuatii binome.

SIRURI
e Modalititi de a defini un sir, siruri
marginite, siruri monotone

FUNCTII; LECTURI GRAFICE\\
e Preimaginea unei multimi printr-o functie
e Restrictii ale unei functii
e Rezolvari grafice ale unor inecuatii de
forma f(x) < g(x) (<,>,2)
e Simetria graficului fatd de drepte de
formax =m,m € R.
FUNCTIA DE GRADUL I
e Studiul monotoniei prin semnul diferentei
f(x1) — f(xz)(sau prin studierea

semnului raportului Mg’fz)

X1—X2
R,x; # x,)

e Inecuatii de forma ax + b < 0 (<, >
,>) studiate pe R sau pe intervale de
numere reale

e Sisteme de inecuatii de gradul I

FUNCTIA DE GRADUL AL II-LEA
e Rezolvarea unor sisteme de forma
{alxz +bhix+c =y
ax2+byx+c, =y
interpretare geometrica.

, X1, X9 €

, A4, az,bl.bz, C1,Co € R,

COLINIARITATE, CONCURENTA,
PARALELISM- CALCUL VECTORIAL iN
GEOMETRIA PLANA

FUNCTII SI ECUATII
e Ecuatii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a ,
a € [—1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a € R
sin f(x) = sin g(x), cos f(x) = cos g(x),
tg f(x) = tg g(x), ctg f(x) = ctg g(x),
a sin (x) + b cos (x) = c, unde a, b, ¢ nu sunt
simultan nule




Teoreme bisectoarei, vectorul de pozitie
al centrului cercului inscris intr-un
triunghi; ortocentrul unui triunghi; relatia
lui Sylvester, concurenta 1naltimilor.
Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva.

ELE

MENTE DE TRIGONOMETRIE
sina +sin b, sina - sin b, cos a+ cos b,
cos a— cos b ( transformarea sumei in
produs)

APLICATII ALE TRIGONOMETRIEI S1

ALE

PRODUSULUI SCALAR A DOI

VECTORIIN GEOMETRIA PLANA

Produsul scalar a doi vectori :
definitie,proprietati.

Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
dreptunghic.

Aplicatii vectoriale si trigonometricein
geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
triunghiurilor oarecare.

Calcularea razei cercului inscris si a razei
cercului circumscris in triunghi, calcularea
lungimilor unor segmente importante din
triunghi, calculul de arii.




